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Anordnung zur Beeinfliissung und Behandlung der Luft wenigstens eines Raumes 

Die Erfindung betriffl Anordnungen zur Beeinflussung und Behandlung der Luft wenigstens 
eines Raumes durch sowohl Temperieren als auch lonisation der Zuluft. 

Bekannterweise werden mit lonisierungsapparaten die Raumluft und damit die Atemluft be- 
handelt. Dabei werden Bakterien und andere Keime abgetotet und Grofimolekule in klein- 
molekulare Fragmente aufgespalten. Komplexe und grofie Molekule sind unter anderem auch 
GeruchsstofFe, so dass mit einer Luftionisation eine Geruchsbelastung unterdriickt werden 
kann. Es konnen weiterhin sowohl sogar gesundheitlich schadliche Lastsituationen in der 
Raumluft eliminiert als auch Mikroorganismen in der Luft wirksam reduziert werden. 
In lonisationsapparaten werden elektrische Felder zwischen zwei Elektroden mit Spannungs- 
potenzialen ausgenutzt, um durch Gasentladungen lonen durch StoBionisationen zu erzeugen. 
Dazu werden bekannterweise Ionisierungsr5hren in Form von Glasrohren eingesetzt, bei denen 
die Innenseite beschichtet und die AuBenseite elektrisch leitend sind. Dazu befinden sich be- 
kannterweise vorzugsweise rohrftSrmige Metallgitter auf der AuBenseite der Glasrohren, so 
dass ein koaxialer Aufbau vorhanden ist. Vfixd eine fiir die Gasentladung ausreichend hohe 
elektrische Spannung angelegt, bildet das Glas der Wandung ein Dielektrikum, in dem ein 
groBes elektrisches Feld vorhanden ist. Die stromende Luft wird mit lonen angereichert. In der 
DE 196 51 402 Al (Apparat zur physikalischen AuflDereitung von Luft, insbesondere yon 
Atemluft) werden Luftionisatoren flacher Bauart als Elektroden eingesetzt, die beabstandet 
voneinander angeordnet sind. 

Ein wesentlicher Nachteil dieser Anordnungen besteht darin, dass es ab einer bestimmten 
Spannung zu einer Bildung von Ozon kommt, die sich mit der VergroBerung der Spannung 
erh5ht. 

In der DE 43 34 956.0 C2 (Verfahren zur Luftbehandlung mit lonen sowie Vorrichtung zur 
Durchfiihrung des Verfahrens) sind ein Verfahren zur Luftbehandlung mit lonen und eine 
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Vorrichtung zur Durchftihrung des Verfahrens beschrieben. wobei die LangzeitstabiUtat eines 
lonisationsapparates erhoht wird. Dabei wird die Entladungsspannung so gesteuert, dass eine 
erhohte Ozonerzeugung nicht erfolgt. Wie bei unbelasteter natOrUcher Luft wird technisch mit 
dem vorbeschriebenen Verfahren und der vorbeschriebenen Vorrichtung sichergestellt. dass 
standig Sauerstoffionen vorhanden sind. Mttels der verwendeten Sensoren, in Forni eines 
Luftqualitatssensors, eines LuftstrOmungsfiihlers und eines Luftfeuchtefohlers kann die Ein- 
haltung dieser Mindestintensitat in einem Lastbereich im Wesentlichen eingehalten warden. 
Beim Auftreten sowohl auBerer SWrqueUen wie zum Beispiel bei Smog, einer Inversions- 
wetterlage, Gewitter. auCere Energiefelder als auch innerer StorqueUen durch den Betrieb 
elektrischer Gerate kann die Belastung an Ozon in der Zuluft in unerwunschtem MaB ansteigen 
und zu einer GrenzwerWberschreitung fohren. In der DE 100 07 523 C2 (Verfahren zur Luft- 
behandlung mit lonen sowie Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens) ist deshalb zu- 
satzUch ein Ozonsensor zur Bestiimnung des Ozongehaltes ein Bestandteil dieser Vorrichtung. 
IJber das Steuergerat wird die lonisationsleistung auch hinsichtlich des Ozongehalts so ge- " 
steuert, dass sogar ein Ozonabbau gegeben ist. 

In der EP 1 078 205 Bl (Luftktthlelement, Verfahren zu seinem Betrieb sowie Luftkuhlan- 
ordnung) wird ein Ltiftkuhlelement mit einer Kammer die mindestens einen Lufteinlass auf- 
weist und einseitig von einer Kiihlwand begrenzt und im ubrigen im wesentUchen luftdicht 
verschlossen ist, beschrieben. Die Kiihlwand besitzt uber ihre Flache verteilte Mikrol6cher. 
Diese L6sung ist nur fur das Temperieren eines Raumes vorgesehen. Weiterhin sind mehrere 
derartige Kammem fUr einen Raum notwendig, so dass zwischen benachbart angeordneten 
Kammem sichtbare Fugen vorhanden sind. Damit smd derartig ausgebildete Decken insbeson- 
dere fiir Wohnraume wenig geeignet. Em weiterer NachteU stellen die Mkrolocher dar, wobei 
wahrend einer Beschichtung der Kfihlwande diese Mikrol6cher nicht verschlossen werden 
dttrfen. Um das zu gewahrleisten sind aufwandige Technologien notwendig, so dass derartige 
Kammem okonomisch nicht einfach realisierbar sind. 



Der im Patentanspruch 1 angegebenen Etfindung Kegt die Aufgabe zugrunde. wenigstens einen 
Raum komfortabel zu klimatisieren, wobei sowohl eine hohe LuftquaHtat als auch eine zugfreie 
und damit komfortable Luftemfiihrung in den Raum gewahrleistet sind. 
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Diese Aufgabe wird rait den im Patentanspmch 1 aufgefiihrten Merkmalen gelost. 

Die Anordnungen zur Beeinflussung und Behandlung der Luft wenigstens eines Raumes durch 
sowohl Temperieren als auch lonisation der Zuluft zeichnen sich insbesondere durch die 
Gewahrleistung einer hohen Luftqualitat bei gleichzeitiger zugfreien und damit komfortablen 
Lufteinfuhrung aus. 

Die hohe Luftqualitat wird durch eine gesteuerte lonisation der Zuluft des wenigstens einen 
Raumes gewahrleistet. Die Steuerung dieser lonisation basiert auf den Messungen 

- eines ersten Luftqualitatssensors in der Aufienluftleitung eines Luftaufbereitungsgerates, 

- eines Ozonsensors, eines Luftfeuchtefiihlers und eines LuftstrOmungsfuhlers in der Zuluft- 
leitung zwischen Luftaufbereitungsgerat und dem wenigstens einem Raum und 

- eines zweiten Luftqualitatssensors in der Umluftleitung zwischen dem wenigstens einem 
Raum und dem Luftaufbereitungsgerat. 

Eine Vorrichtung zum Lufl1:emperieren gewahrleistet die Raumtemperatur, wobei sowohl eine 
Heizung als auch eine Kuhlung gegeben ist. Damit ist eine Klimatisierung des wenigstens einen 
Raumes gewahrleistet. 

Die zugfreie und damit komfortable Lufteinfuhrung basiert vorteilhafterweise auf wenigstens 
einer kammer- oder haubenartigen und ein Bestandteil des Raumes bildende Einrichtung, die an 
die Zuluftleitung des wenigstens einen Raumes gekoppelt ist und wobei eine die kammer- oder 
haubenartige Einrichtung oder kammer- und/oder haubenartige Euirichtungen und den Raum 
voneinander trennende Wand die Konvektion der temperierten und durch lonisation beein- 
flussten Zuluft in den Raum gewahrleistende Ofihungen aufweist. Diese OfiBiungen sind so 
ausgefuhrt, dass die temperierte und durch die lonisation beeinflusste Luft ohne fiir Menschen 
spiirbaren Zug und ohne wahmehmbare Gerausche in den Raum stromen kann. Dadurch er- 
folgt die Beeinflussung der Raumluft durch Strahlungswarme der Flache mit den Ofl&iungen 
und uber Konvektion, wobei durch die Ofifeungen als MikroefiBitrngen/Mikroporen eine hohe 
aber fur Personen im Raum nicht fiihl- und wahmehmbare Luftstromung vorhanden ist. Das 
Mischungsverhaltnis der Raumluft und der Zuluft wird mit Injektion der Zuluft erreicht. Die 
Luftstromung durch diese OflSiungen als Mkroofl&iungen/lVQkroporen fiihrt vorteilhafterweise 
dazu, dass eine temperierte und beeinflusste Luftschicht an der Wand in Richtung des Raumes 
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vorhanden ist. Diese Luftstromung und diese Luftschicht verhindert vorteilhafterweise, dass 
mit luftgetragenen Partikeln versehene und feuchte Raumluft an die Wand mit den OfiBiungen 
gelangen kann. Sowohl das Ablagem und Ansammein von Partikeln als auch die Ausbildung 
eines das Wachstum biologischer Partikel unterstUtzendes Mikrokhma wird weitestgehend 
verhindert. Damit kann die erfindungsgemaBe Anordnung uber einen iSngeren Zeitraum ohne 
Reinigung betrieben werden. 

Vorteilhafterweise besteht zwischen der Zuluft und der Raumluft eine hohe Temperatur- 
differenz, so dass dieser Vorgang und Zustand vorteilhaft unterstatzt wird. Gleichzeitig ist 
damit eine geringe Luftmenge zur Klimatisierung notwendig. Dadurch kSnnen dkonomisch 
gunstig auch mehrere Raume an ein zentral angeordnetes System zur Luftbeeinflussung ge- 
koppelt werden. Damit eignet sich die erfindungsgemaBe Anordnung insbesondere fttr Ge- 
baude mit mehreren Arbeits- und/oder Wohnraumen, deren RaumhOhe keinen Einfluss auf die 
Klimatisierung hat. Die Anordnung zeichnet sich dabei weiterhin dadurch aus, dass diese auch 
nachtrSglich in bestehende Gebaude eingebaut werden kann. 

Ein weiterer VorteU der erfindungsgemSBen Anordnungen besteht darin, dass die Hohe der 
lonisationsleistung mmdestens ernes oder mehrerer lonisationsapparate mit der Steuerein- 
richtung so geregelt wird, dass bei Auftreten eines zu hohen Wertes an Ozon dieses durch die 
BUdung freier Radikale als auch natiirUcher Sauerstoffcluster als Zusammenballung elektiisch 
geladener Sauerstoffionen zuriickgefiihrt wird. Dabei wird der Wert des Ozons in der Zuluft 
als Gemisch von AuBen- und Umluft durch den Ozonsensor gemessen. t3ber die mit dem 
Ozonsensor verbundene Steuereinrichtung und darin festlegbare oder festgelegte Grenzwerte 
wird der lonisationsapparat so beeinflusst, dass eine auf das Vorhandensein von Ozon zuruck- 
zufiihrende schadliche Wu-kung auf im Raum sich aufhaltende Personen weitestgehend ver- 
mieden wird. Die Steuereinrichtung Uefert fur eine tatsSchlich stabile und der Natur adaquate 
Zuluftionisation, wobei ein vorgegebener Ozongrenzwert nicht iiberschritten sowie bei einer 
Extremsituation Ozon eliminiert werden, optimierte Wechselimpulse, die zu dem mmdestens 
einen lonisationsapparat geleitet werden. Jeder Wechselimpuls ist eine voUe Sinuskurve, die im 
NuUdurchgang, das bedeutet beim Wechsel der HalbweUen, angeschnitten sind (Phasenan- 
schnittsteuerung). Die Frequenz wird dabei nicht verandert. Vorteilhafterweise werden meh- 
rere WechseUmpulse als mehrere Sinuskurven zu Paketen zusammengefasst. Die PaketgroBe 
und damit die Anzahl der Wechselimpulse je Paket stellt eine Mogiichkeit dar, um die Luft- 
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ionisation zu optimieren iind gleichzeitig die Belastung der elektrischen Stromversorgung der 
erfindungsgemafien Anordnung zu ininimierea Die Entladungsspannung bleibt dabei konstant, 
so dass eine stabile Luftionisation gewahrleistet wird. Damit ist insbesondere eine gezielte 
Nutzung der Umluft gegeben, so dass insbesondere bei hohen Temperaturen im Sommer und 
bei niedrigen Temperaturen im Winter Energiekosten fer das Kuhlen oder Heizen eingespart 
werden, 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafien Anordnungen besteht darin, dass mit der Ioni- 
sation der Zulufl gasforaiige fluchtige Kohlenwasserstofife abgebaut, die Oxidationsmoglichkeit 
der Luft gesenkt und Mikroorganismen eliminiert werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Patentanspriichen 2 bis 12 angegeben. 

Uber einen Regler fiir den Volumenstrom der Zuluft in der Zuluftleitung vor der kammer- oder 
haubenartigen Einrichtung oder einer der kammer- oder haubenartigen Einrichtungen nach der 
Weiterbildung des Patentanspruchs 2 kann ein komfortables Klima im Raum manuell eingestellt 
und automatisch beibehalten werden. Insbesondere betrifit das die Temperatur im Raum. Dazu 
ist der Regler fur den Volumenstrom und/oder die Steuereinrichtung und/oder eine weitere 
Steuerinrichtung mit einem im Raum angeordneten Temperatursensor verbunden. Uber ein 
verstellbares Element, das mit einer weiteren Steuereinrichtung und/oder der Steuereinrichtung 
und/oder dem Regler verbunden ist, wird der Volumenstrom entsprechend des gewahlten 
Wertes geregelt. Das Element ist dabei vorteilhafterweise entweder ein Potentiometer als 
stufenlos verstellbarer Spannungsteiler oder ein Schalter in Verbindung mit WTiderstanden als in. 
Stufen verstellbarer Spannungsteiler. 

Mehrere kanmaerartige Einrichtungen sind vorteilhafterweise nach der Weiterbildung des 
Patentanspruchs 3 m einer Ebene angeordnet, wobei die in Richtung des Raumes angeordneten 
Kanunerwande Durchbriiche aufweisen. Damit sind baulich begrenzte und leicht montierbare 
Einheiten vorhanden, in denen weiterhin die Zuluft ohne groBe Druckunterschiede gleichmafiig 
verteilbar ist. Die Durchbriiche k5nnen wesentlich groBer als die die Konvektion gewahrleis- 
tenden Ofiftiungen ausgefuhrt sein, so dass eine okonomische Herstellung der kammerartigen 
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Einrichtungen gegeben ist. Die die Konvektion der Zuluft gewfihrleistenden OflSiungen sind 
vorteilhaftenveise Bestandteile einer auf die Kaimnerwand aufgebrachten Schicht oder eines 
auf den Kammerwanden angeordneten Kdrpers. Damit k5nnen insbesondere fugenfreie Wande 
realisiert werden. Besonders durch die zweite Mdglichkeit konnen durchgangige Wande reali- 
siert werden, wobei vorteilhaftenveise die Schicht oder der Korper nach der Montage der 
kammerartigen Einrichtungen aufgebracht oder angeordnet werden. 

Die Wand ist vorteilhafterweise nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 4 der obere 
Abschluss des Raumes, wobei die Kammerwande mit den Schichten, die Kammerwande mit 
dem K5rper oder der Korper jeweils als Wand eine Zwischendecke des Raumes darstellen. 

Um den Brandschutz in Gebauden zu gewShrieisten, besteht nach der Weiterbildung des 
Patentanspruchs 5 die Schicht oder der Korper aus einem schwer oder nicht entflammbaren 
Material oder eine dementsprechende weitere Schicht befindet sich auf der Schicht oder dem 
Korper. 

Gunstige Schichten sind nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 6 erne Farbschicht, eine 
Putzschicht oder eine Schicht aus Faserstoffen, die vorteilhafterweise auch nach der Montage 
der kammer- oder haubenartigen Emrichtungen aufl>ringbar sind. 

Eine besonders vorteilhafte Realisierung der Wand ist durch die Weiterbildung des Patentan- 
spruchs 7 gegeben, wobei der Korper aus Faserstoffen besteht und ein Gewirk, ein Gestrick 
oder ein Vlies ist. Dieser kann vorteilhafterweise lose an der Kammerwand angeordnet sein. 
Damit besteht die Moglichkeit diesen Korper unabhangig der kammer- oder haubenartigen 
Einrichtungen abzunehmen oder auszutauschen. Damit ist eine leichte Reinigung dieses 
Korpers mOglich. Weiterhin kann das optische Design des Raumes leicht geSndert werden. 

Eine gunstige Realisierung zur Bestimmung der H6he der lonisationsleistung des lonisations- 
apparates, wobei die lonisation durch elektrische Entladung an lonisationsrohren oder an 
Koronaentladungsrohren erfolgt, ist nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 8 durch die 
Messungen insbesondere der Belastung der AuBenluft mit fluchtigem Kohlenwasserstoff mit 
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dem ersten Luftqualitatssensor, der Stromungsgeschwindigkeit oder des Volumenstroms der 
2U behandelnden Luft mit dem Luftstromungsfuhler, der relativen Luflfeuchte der zu behan- 
delnden Luft mit dem Luftfeuchtefuhler, den Gehalt an Ozon in der Zuluft mit dem Ozonsensor 
und der oxidierbaren Luftbestandteile der Abluft imd/oder Umluft mit dem zweiten Luftquali- 
tatssensor gegeben. 

Der lonisationsapparat wird nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 9 so betrieben, dass 
eine Mindestintensitat an Sauerstoffionen entsprechend natiirlichen Verhaltnissen gewahrleistet 
ist. Dazu wird der lonisationsapparat standig betrieben, so dass die dem Raum zustromende 
Luft standig beeinflusst wird. Bei sich plotzlich andemden Bedingungen, zum Beispiel durch 
viele Raucher im Raum oder stark wirkende Reinigungsmittel oder sich erhohenden Belas- 
tungen der AuBenluft, ist die Zeitkonstante bis zu einer wirkungsvollen lonisation wesentlich 
geringer, so dass die Raumluft schneller positiv beeinflusst oder sofort neutralisiert wird. 

Die lonisationsleistung des wenigstens einen lonisationsapparates wird nach der Weiterbildung 
des Patentanspruchs 10 so gesteuert, dass diese bei sich erhohenden Anteilen an fluchtigen 
Kohlenwasserstoffen und/oder Steigerung der Luftgeschwindigkeit und/oder Steigerung der 
relativen Luftfeuchte und/oder erhohenden Anteil an oxidierbaren Luftbestandteilen steigt. 
Damit ist sichergestellt, dass sich bei verschlechteraden Eigenschaften der Luftqualitat im 
Raum weitestgehend unbelastete Zuluft durch den vorgebenen Luflwechsel und der optimier- 
ten Intensitat in den Raum oder eine Aufenthaltszone gelangt. 

Eine gunstige Steuerung des lonisationsapparates ist nach der Weiterbildungen des Patent- 
anspruchs 1 1 uber eine zeitlich anliegende periodische Wechselspannung gegeben. Dabei wird 
der lonisationsapparat mit einem Wechselimpuis, Wechselimpulsen oder zu Paketen zusam- 
mengefassten Wechselimpulsen einer zur Verfugung stehenden periodischen Wechselspannung 
beaufschlagt. Vorteilhafterweise ist die optimierte Entladungsspannimg dabei konstant. 

Durch die WeiterbUdung des Patentanspruchs 12 wird der Anteil an Ozon so gesenkt, dass die 
gewiinschten und vorgegebenen Grenzwerte eines komfortablen iGimas im Raum gewahrleistet 
werden. In einem ersten Bereich wird dazu die Leistung des lonisationsapparates gesenkt. 
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Steigt der Wert des Ozongehalts der Zuluft trotz der Absenkung der Luftionisation, so ist 
mindestens eine exteme Ozonquelle vorhanden. In diesem FaU wird automatisch ein Modus 
zum Abbau des Ozones durch die Steuereinrichtung geschaltet. Werden die vorgegebenen 
Grenzwerte Avieder erreicht, wird der lonisationsapparat wieder auf Normalbetrieb geschaltet. 
Dabei wird das Energieniveau des Ozons so verandert, dass es zerfaUt. Die Werte zur Signali- 
sierung werden so gewShlt, dass genUgend Reaktionssicherheit besteht. 



Ein Ausfohrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargesteUt und wird im folgen- 
den naher beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine prinzipieUe und schematische Darstellung einer Anordnung zur Beeinflussung und 

Behandlung der Luft wenigstens eines Raumes und 
Fig. 2 eine prinzipieUe DarsteUung eines Wechselimpulses zur Steuerung eines lonisations- 

apparates der Anordnung. 

Eine Anordnung zur Beeinflussung und Behandlung der Luft wenigstens eines Raumes 4 ist im 
wesentlichen eine Kombination von Einrichtungen sowohl zum Temperieren als auch zur 
lonisation der Zuluft des wenigstens eines Raumes 4. 

In der AuBenluftleitung 7 eines Luftaufljereitungsgerates 1 befindet sich ein erster LuftquaU- 
tatssensor 12. In der Zuluftleitung 8 zwischen dem Luftaufbereitungsgerat 1 und dem wenigs- 
tens emem Raum 4 sind mindestens ein lonisationsapparat 2, ein Ozonsensor 13, ein Luft- 
feuchtefuhler 14, ein Luftstromungsfuhler 15 und wenigstens eine Vorrichtung 3 zum Luft- 
temperieren eingeschaltet. An die Zuluftleitung 8 sind mehrere kammerartige und ein Bestand- 
teU des Raumes 4 bildende Einrichtungen 5 angekoppelt. An die Abluftleitung 9 des wenigs- 
tens einen Raumes 4 schlieBt sich sowohl eine nach auBen endende Fortluftleitung 10 als auch 
eine mit dem Luftaufbereitungsgerat 1 verbundene Umluftleitung 1 1 an. In der Umluftleitung 
11 ist ein zweiter Luftqualitatssensor 16 angeordnet. Der erste Luftqualitatssensor 12, der 
Ozonsensor 13, der Luftfeuchtefuhler 14, der Luftstromungsfuhler 15 und der zweite Luft- 
qualitatssensor 16 sind mit wenigstens einer Steuereinrichtung 6 zusammengeschaltet. Die 
Steuereinrichtung 6 ist weiterhm mit dem lonisationsapparat 2 und der Vorrichtung 3 zum 
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Lufttemperieren verbunden. In der Zuluftleitung 8 vor der oder einer ersten kammerartigen 

Einrichtung 5 ist ein Regler 17 fiir den Volumenstrom der Zuluft eingeschalten. Der Antrieb 

des Stellelementes des Reglers 17 ist weiterhin mit der Steuereinrichtung 6 und/oder einer 

weiteren Steuereinrichtung fiir die Raumtemperatur zusammengeschaltet. 

Die Fig. 1 zeigt eine derartige Anordnung zur Beeinflussung und Behandlung der Luft wenigs- 

tens eines Raumes 4 in einer prinzipiellen und schematischen Darstellung. 

Die Vorrichtung 3 zum Lufttemperieren ist eine bekannte Heizeinrichtung und/oder Kuhl- 

einrichtung fur Luft. 

Mehrere kanunerartige Einrichtungen 5 sind in einer Ebene an der Decke des Raumes 4 ange- 
ordnet. Die Hohlraume der kammerartigen Einrichtungen 5 sind uber Rohrleitungen mitein- 
ander so verbunden, dass fiber die Zuluftleitung 8 nach der Vorrichtung 3 zum Lufttemperieren 
die Zuluft in diese kammerartigen Einrichtungen 5 str6men kann. Das kOnnen auch Rohrlei- 
tungen mit Durchbruchen im bereich der kammerartigen Einrichtungen 5 sein. Die Rohrlei- 
tungen sind so angeordnet, dass die strdmende Zuluft weitestgehend an die Kammerwande 
strOmt, die in Richtung des Raumes 4 angeordnet sind. Diese Kammerwande der Einrichtungen 
5 besitzen mehrere Durchbriiche. An diesen Kammerwanden ist lose einKorper 18 angeordnet, 
der die Konvektion der temperierten und durch lonisation beeinflussten Zuluft in den Raum 4 
gewahrleistende Oflfoungen aufweist. Diese Kammerwande und der lose angeordnete Korper 
18 sind eine Wand des Raumes 4 und bilden damit eine Zwischendecke des Raumes 4. Die 
Ofihungen als MikroOflaiungen oder Mikroporen smd in ihren Abmessungen wesentUch kleiner 
als die Durchbrfiche in den Kammerwanden der kammerartigen Einrichtungen 5. Der Korper 
18 besteht aus FaserstofiFen und ist ein Gewebe, ein Gewirk, ein Gestrick oder ein Vlies. Die 
kammerartigen Einrichtungen 5 sind an der Decke des Raumes 4 befestigt. Der K6rper 18 ist 
losbar so gespannt, dass die Kammerwande mit den Durchbruchen der kammerartigen Einrich- 
tungen 5 lose entweder direkt am Korper 18 anUegen oder korrespondierend beabstandet zum 
Korper 18 angeordnet sind. Der Kdrper 18 besteht weiterhin aus einem schwer oder nicht 
entflammbaren Material. 

Die Hohe der lonisationsleistung des lonisationsapparates 2, wobei die lonisation durch 
elektrische Entladung an lonisationsrOhren oder an KoronaentladungsrcShren erfolgt, wird in 
Abhangigkeit der Messungen 

insbesondere der Belastung der AuBenluft rait fluchtigem Kohlenwasserstofi'mit dem 
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ersten Luftqualitatssensor 12, 

des Gehaltes an Ozon in der Zuluft mit dem Ozonsensor 13, 
der rdativen Luftfeuchte der zu behandelnden Luft mit dem Luftfeuchtefehler 1 4, 
der StrSmimgsgeschwindigkeit oder des Volumenstroms der zu behandelnden Luft mit 
demLuftstremungs&hler 15 und 

der oxidierbaren LuftbestandteUe der Abluft und/oder Umluft mit dem zweiten Luft- 

quaiitatssensor 16 uber die Steuereinrichtung 6 automatisch eingestellt. 
Dazu werden in der Steuereinrichtung 6 die aus den Messungen gewandelten Signaie von dem 
ersten LuftquaUtatssenisor 12, dem Ozonsensor 13, dem Luftfeuchtefiihler 14, dem LuftstrS- 
mungsfiihler 15 und dem zweiten Luftqualitatssensors 16 so mitemander verknOpft, dass die 
Steuereinrichtung 6 eine situationsgerechte Leistung in Form von Wechselimpulsraten oder 
mehreren zu Paketen zusammengefessten Wechselimpulsraten an den lonisationsapparat 2 
abgibt, wenn eine hohere Luftmenge und/oder ein grOBere relative Luftfeuchte und/oder eine 
groBere Raumluftbelastung mit fluchtigen Kohlenwasserstoffen - vaporous organic compounds 
(VOC) - Oder ein groBeres Oxidationspotenzial der AuBenluft auftritt oder auftreten. Dabei 
erfolgt eine VergroBerung der Wechselimpulsraten oder der Anzahl zu Paketen zusammenge- 
fasster Wechselimpulsraten. In der Steuereinrichtung erfolgt da2xi 

eine Wichtung der einzelnen Parameter und eine Verknflpfiing als Summe der emzehien 

Parameter, 

eine VerknUpfiing als Produkt aus den einzehien BetrSgen der Parameter oder 

eine andere mathematische Behandlung, 
so dass der lonisationsapparat 2 mit einer optunalen Leistung betrieben wird. 
Der lonisationsapparat 2 wird mit zeitlichen Folgen einer periodischen Wechselspannung 
gleicher oder annaherad gleicher Amplitude betrieben. Die kleinste Einheit der Folge ist dabei 
eine Periode der periodischen Wechselspannung als ein Wechselunpuls 19 (Darstellung in der 
Fig. 2). 

Nichtbenotigte Perioden der periodischen Wechselspannung werden abgefuhrt. Dadurch wird 
gewahrleistet, dass die Spannung bei der Entladung konstant bleibt. Die periodische Wechsel- 
spannung besitzt dabei eine Frequenz, die der jeweils bereitgestellten Frequenz des Netzes zur 
Energieversorgung entspricht, so dass ein Frequenzwandler nicht notwendig ist. 
Eine stabile Luftionisation und damit eine optimale Wirkungsweise, dass heiBt ein hoher Anteil 
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von positiv und negativ geladenen SauerstofBonen mit einem hohen Bindungsbestreben - z.B. 
mit dem VOC- Anteil der Luft und mit einem minimalen Anteil von Radikalen in der Luft, wird 
nur mit einer definierten Entladungssparmung erzeugt. Diese muss weitestgehend konstant 
gehalten werden, so dass ein Toleranzfeld eingehalten wird. Mit der Darsteliung in der Fig, 2 
wird nachfolgend das Verhalten der Entladung beim Andem der Entladungsspannung beim 
Uberschreiten der Grenze 20 und Unterschreiten der Grenze 21 desToIeranzfeldes zwischen 
Grenzen 20, 21 einer optimalen Entladungsspannung beschrieben. Wird die Grenze 20 durch 
Anheben der Spannung des lonisationsapparates 2 uberschritten, wird progressiv die Ozon- 
belastung in der Zuluft ansteigen. Wird die Entladungsspannung dagegen unterhalb der Grenze 
21 gesenkt, so ergibt sich ein Arbeitsfeld der Luftionisation, welche durch eine spontane Ent- 
ladung (PuflFerefFekt) gekennzeichnet ist, wobei ebenfalls unerwiinschte SauerstoflBradikale oder 
Ozon freigesetzt werden. Es wird daher eine definierte Entladungsspannung im Prozess 
konstant gehalten,. Eine situationsgerechte und stabile Luftionisation wird durch eine ent- 
sprechende Aktivierung der im NuUdurchgang angeschnittenen Sinuskurve der definierten 
Wechselspannung erzielt. Dabei ist eine derartige Sinuskurve ein jeweiliger Wechselimpuls 19, 
der den lonisationsapparat 2 in Funktion setzt. Zur weiteren Optimierung der Wirkungsweise 
der Luftionisation ist die Steuereinrichtung 6 so ausgelegt, dass zusatzlich die Wechselimpuls- 
raten zu sinnvollen Paketen oder Mengen bestimmter Anzahl von Wechselimpulsen zusammen- 
gefasst werden konnen. 

Die Signale des Ozonsensors 13 werden wie folgt ausgewertet oder im Prozess genutzt: 
von 0 bis 0,06 ppm Ozon- Anteil im Zuluftstrom keine Einflussnahme, 
groBer/gleich 0,06 ppm Ozon- Anteil Absenkung der momentanen lonisationsleistung 
auf50%, 

bei weiterem Anstieg des Ozon-Anteils liegt eine exteme Ozonquelle vor imd es 
werdendie beschriebene MaBnahme zum Abbau des Ozons eingeleitet. 
Der Betrieb erfolgt weiterhin so, dass standig eine lonisation erfolgt, auch wenn extrem nie- 
drige Prozessdaten vorliegen, wobei der erste Luftqualitatssensor 12, der Ozonsensor 13, der 
Luftfeuchtefiihler 14, der Luftstromungsfuhler 15 und der zweite Luftqualitatssensor 16 sig- 
nalisieren, dass an sich keine lonisation erfolgen musste. Dabei wird dem adaquaten Natur- 
effekt entsprochen. 

Wahrend des Betriebs der Vorrichtung wird uber die Fortluftleitung 10 nur eine geringe Menge 
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an Fortluft abgefuhrt, der eine entsprechende Menge an AuBenluft gegenUbersteht, die dann 
ttber die AuBenluftleitung 7 zugefuhrt wird. Damit ist eine gezielte Nutzung der Umluft zum 
Zweck der Energieeinspanmg erreichbar. 

Zur Optimiening der erforderlichen Energie ist vorteilhafterweise ein standig angepasstes 
Verhaltnis von AuBenluft und Umluft mSglich. Dieses Verhaltnis ist unter anderem abhangig 
von der AuBenlufttemperatur, des COz-Gehaltes der Raumluft, Anderung der Raumtemperatur 
Oder der Anderung der Raumenthalpie. 

Das SteUelement des Reglers 17 fiir den Volumenstrom der Zuluft in der Zuluftleitung 8 vor 
der Oder einer ersten kanunerartigen Einrichtung 5 kann sowohl mit der Steuereinrichtung 6 
und/oder einer weiteren Steuereinrichtung fiir die Raumtemperatur zusammengeschaltet sein. 
Im letzteren Fall kann eine Anordnung zur Beeinflussung und Behandlung der Zuluft vorteil- 
hafterweise mit einer bereits installierten und damit vorhandenen Anordnung zura Temperieren 
der Raumluft zur erfindungsgemaBen Anordnung kombixiiert werden. 
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PatentansprQche 

1. Anordnung zur Beeinflussung und Behandlung der Luft wenigstens eines Raumes durch 

sowohl Temperieren als auch lonisation der Zuluft, dadurch gekennzeichnet, dass in der 

AuBenluftleitung (7) eines Luftaufbereitungsgerates (1) ein erster LuftqualitStssensor (12) 

angeordnet ist, dass in die Zuluftleitung (8) zwischen dam Luftaufbereitungsgerat (1) und 

wenigstens einem Raum (4) mindestens ein lonisationsapparat (2), ein Ozonsensor (13), ein 

Luftfeuchtefuhler (14), ein Luftstromungsfiihler (15) und wenigstens eine Vorrichtung (3) zum 

Lufttemperieren eingeschaltet sind, dass an die Zuluftleitung (8) wenigstens eine kammer- oder 

haubenartige und ein Bestandteil des Raumes (4) bildende Einrichtung (5) gekoppelt ist, wobei 

entweder die die kammer- oder haubenartige Einrichtung (5) oder eine kammer- oder 

haubenartige Einrichtungen (5) und den Raum (4) voneinander trennende Wand die 

Konvektion der temperierten und durch lonisation beeinflussten Zuluft in den Raum (4) 

gewahrleistende Ofiftiungen aufweist, dass sich an die Abluftleitung (9) des wenigstens einen 

Raumes (4) sowohl eine nach auBen endende Fortluftleitung (10) als auch eine mit dem 

Luftaufbereitungsgerat (1) verbundene Umluftleitung (11) anschlieBt, dass sich in der 

Umluftleitung (1 1) ein zweiter Luftqualitatssensor (16) befindet und dass der erste 
> 

Luftqualitatssensor (12), der Ozonsensor (13), der Luftfeuchtefiihler (14), der 
Luftstromungsfiihler (15), der zweite Luftqualitatssensor (16) und die Vorrichtung (3) zum 
Lufttemperieren mit wenigstens einer Steuereinrichtimg (6) zusammengeschaltet sind. 

2. Anordnung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Zuluftleitung (8) 
vor der kammer- oder haubenartigen Einrichtung (5) oder einer der kammer- oder 
haubenartigen Einrichtungen (5) ein Regler (17) fiir den Volumenstrom der Zuluft 
eingeschalten ist und dass ein Antrieb fur ein Stellelement des Reglers (17) fur den 
Volumenstrom der Zuluft mit einer Steuereinrichtung und/oder einer Steuereinrichtung im 
Raum (4) und/oder mit der Steuereinrichtung (6) zusammengeschaltet ist. 
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3. Anordnung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere kammerartige 
Einrichtungen (5) in einer Ebene angeordnet sind, dass die in Richtung des Raumes (4) 
angeordneten Kammerwande Durchbriiche aufweisen, dass wenigstens eine Schicht auf diesen 
Kammerwanden, ein lose auf diesen Kammerwanden angeordneter Korper (18) oder ein zu 
diesen Kammerwanden beabstandet angeordneter K5rper (18) die die Konvektion der 
temperierten und durch lonisation beeinflussten Zuluft in den Raum (4) gewahrleistende , 
Offhungen aufweist, dass diese Kammerwande mit den Schichten oder diese Kammerwande 
und der lose angeordnete Korper (18) die Wand sind. 

4. Anordnung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Wand der obere 
Abschluss des Raumes (4) ist, wobei die Kammerwande mit den Schichten, die Kammerwande 
mit dem Korper (18) oder der Korper (18) eine Zwischendecke des Raumes (4) ist. 

5. Anordnung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht oder der 
Kdrper (18) aus einem schwer oder nicht entflammbaren Material besteht oder dass die Schicht 
Oder der KOrper (18) mit mindestens einer weiteren entweder schwer oder nicht entflammbaren 
Schicht versehen ist. 

6. Anordnung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht eine 
Farbschicht, eine Putzschicht oder eine Schicht aus Faserstoflfen ist. 

7. Anordnung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (18) aus 
Faserstoflfen besteht und dass der K6rper (18) ein Gewebe, ein Gewirk, ein Gestrick oder ein 
Vlies ist. 
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8. Anordnung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das eine die Hohe der 
lonisationsleistung des lonisationsapparates (2), wobei die lonisation durch elektrische 
Entladung an lonisationsrohren oder an KoronaentladungsrOhren erfolgt, 
entsprechend der Messungen 

insbesondere der Belastung der AuBenluft mit fliichtigem Kohlenwasserstoff mit dem 
erslten Luftqualitatssensor (12), 

des Gehalts an Ozon in der Zuluft rait dem Ozonsensor (13), 
der relativen Luflfeuchte der zu behandelnden Luft mit dem Luftfeuchtefiihler (14), 
der Stromungsgeschwindigkeit oder des Volumenstroms der zu behandelnden Luft mit 
dem Lxiftstromungsfiihler (1 5) und 

der oxidierbaren Luftbestandteile der Abluft und/oder Umluft mit dem zweiten 
Luftqualitatssensor (16) 
regelnde Steuereinrichtung (6) ist. 

9. Anordnung nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (6) 
und der lonisationsapparat (2) so zusammengeschaltet sind, dass standig SauerstoflSonen in der 
Zuluftleitung (8) vorhanden sind. 

10. Anordnung nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (6) 
und der lonisationsapparat (2) so zusammengeschaltet ist, dass die lonisationsleistung bei 
einem sich erhohenden Anteil an fluchtigen KohlenwasserstofiFen und/oder der 
Luftgeschwindigkeit imd/oder der relativen Luftfeuchte und/oder oxidierbaren 
Luftbestandteilen steigt. 
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11. Anordnung nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereimichtung (6) 
und der lonisationsapparat (2) so zusammengeschaltet ist, dass bei Auftreten eines zu hohen 
Wertes an Ozon der Ozonwert durch Aufspaltung zuruckgefiihrt wird, wobei der 
lonisationsapparat (2) uber eine zeitlich anliegende periodische Wechselspannung als 
mindestens ein Wechselimpuls, als Wechselimpulsrate oder als wenigstens ein Paket mit einer 
bestimmten Folge von Wechselimpulsen gesteuert ist. 

12. Anordnung nach Patentanspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung 
(6) und der lonisationsapparat (2) so zusammengeschaltet ist, dass bei einem Gehalt an Ozon 
in der Zuluftleitung (8) von grOBer/gleich 0,06 ppm die Leistung des lonisationsapparates (2) 
gesenkt wird und dass bei weiteren Anstieg des Wertes an Ozon die Zeit der aniiegenden 
periodischen Wechselspannung als Wechselimpulse, als Wechselimpulsrate und/oder Pakete 
mit Wechselimpulsen bestirautnter Anzahl geandert wird. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifit Anordnungen zur Beeinflussung und Behandlung der Luft wenigstens 
eines Raumes durch sowohl Temperieren als auch lonisation der Zuluft. 
Diese Anordnungen zeichnen sich insbesondere durch die GewShrleistung einer hohen 
Luftqualitat bei gleichzeitiger zugfreien und damit komfortablen Lufteinfiihrung aus. Die hohe 
Luftqualitat wird durch eine gesteuerte lonisation der Zuluft und die Raumtemperatur fiber 
eine Vorrichtung zum Lufttemperieren gewahrleistet. 

Die zugfreie und damit komfortable Lufteinfiihrung basiert auf wenigstens einer kammer- oder 
haubenartigen und ein Bestandteil des Raumes bildende Einrichtung, die an die Zuluftleitung 
des wenigstens einen Raumes gekoppelt ist und wobei eine diese und den Raum voneinander 
trennende Wand die Konvektion der temperierten und durch lonisation beeinflussten Zuluft in 
den Raum gewahrleistende Oflftiungen aufweist. Diese OflSiungen als Mikroporen/Nffikro- 
OflBiungen sind so ausgefuhrt, dass die temperierte und durch die lonisation beeinflusste Luft 
ohne fur Menschen spurbaren Zug und ohne wahmehmbare GerSusche in den Raum stromen 
kann. 



Figur fiir die Zusammenfassung 




